MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

Magquina-ferramenta CNC para afiagao e retificacdo de ferramentas de corte rotativas

Rollomatic GrindSmart 6000XL, tipo CNC 6000 XL

FULL HYDROSTATIC

Imagem técnica de referéncia do modelo Rollomatic 6000XL, vista externa com comando CNC e carenagem da area de trabalho

Campo Informacéo técnica

NCM analisada 8460.31.00 - maquinas para afiar, de comando numérico

Natureza do bem Maquina-ferramenta usada, CNC, para afiagdo e retificagdo de ferramentas de corte rotativas
Fabricante / modelo Rollomatic, GrindSmart 6000XL, tipo CNC 6000 XL

Comando FANUC 160iMB, interface CNC para 9 eixos

Arquitetura 6 eixos da maquina e 3 eixos do carregador automatico

Sistema auxiliar de segurancga Sistema de supresséo de incéndio Scorpio, informado na configuragdo do

equipamento, associado a mitigacédo de risco de igni¢do na area de retificacéo
com Gleo e rebolos abrasivos
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1. Descricao aduaneira técnica consolidada

Maquina-ferramenta usada para afiar e retificar ferramentas de corte rotativas em metais e cermets por meio de rebolos
abrasivos, marca Rollomatic, modelo GrindSmart 6000XL, tipo CNC 6000 XL, comando numérico computadorizado FANUC
160iMB, controle de 9 eixos, sendo 6 eixos da maquina e 3 eixos do carregador automatico, eixos lineares hidrostaticos X, Y e
Z, com cursos de 290 mm, 245 mm e 355 mm, resolugdo linear de 0,0001 mm, eixos rotativos hidrostaticos A, B e C, com
resolucdo angular de 0,0001 grau, eixo A com curso de 240 graus, eixo B com curso de 175 graus, de menos 40 graus a mais
135 graus, eixo C com rotagao continua, cabecgote porta-peca com sistema de pingas W31,75, capacidade de fixagdo de até 32
mm, faixa de retificagdo de 3 a 32 mm, comprimento maximo da ferramenta de 300 mm com carregador automatico, motor de
retificacdo de 20 kW (10 HP), com refrigeracdo interna, rotagdo do fuso de retificacdo de até 8.000 rpm, fuso de dupla
extremidade, capacidade para até 8 rebolos, diametro maximo dos rebolos de 200 mm, sistema automatico de carga e descarga
por robd, trocador automatico de paletes/cassetes, sistema hidraulico de fixa¢&o, guia em V de preciséo, luneta hidraulica de
precisdo, unidade de refrigeracdo para controle térmico dos circuitos hidraulicos e hidrostéticos, sistema de supressédo de
incéndio Scorpio, alimentacéo elétrica trifasica 60 Hz, 440 a 480 V, equipada com pingas, garras, suportes, lunetas, adaptadores

e acessorios de ferramental.

2. Registro visual técnico do modelo

As imagens abaixo identificam visualmente os conjuntos da maquina, carenagem, comando CNC, &rea de trabalho, cabegote
porta-peca e fuso de retificacéo.

Vista externa do modelo 6000XL, com carenagem fechada, painel

de comando a esquerda e exaustéo superior Painel de comando CNC FANUC e painel operacional Rollomatic
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Area interna de retificagéo, cabegote porta-peca, mesa/eixos e Area de trabalho em outro angulo, com cabecote, apoio e

fuso de retificacédo conjunto de retificagao

3. Quadro técnico de especificacdes

Tipo de méaquina Maquina-ferramenta CNC para afiar e retificar ferramentas de corte rotativas, por rebolos
abrasivos

Modelo comercial/técnico Rollomatic GrindSmart 6000XL, tipo CNC 6000 XL

Classificacao fiscal analisada NCM 8460.31.00, maquinas para afiar, de comando numérico

Comando CNC FANUC 160iMB, interface CNC, controle de 9 eixos

Arquitetura de eixos 6 eixos da maquina, X, Y, Z, A, B, C, e 3 eixos do carregador automatico, U, W, V

Envelope de trabalho Faixa de retificacéo de 3 a 32 mm, capacidade de fixacdo até 32 mm

Comprimento de ferramenta Até 300 mm com robd/carregador, comprimento de corte informado de até 175 mm em
documentacdo mecanica

Sistema abrasivo Fuso de retificacao de dupla extremidade, até 8 rebolos, diametro maximo 200 mm

Motor de retificacéo 20 kW (10 HP), rotacédo de trabalho informada de até 8.000 rpm
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Fixagdo da peca Cabecote porta-pega com pingas W31,75, sistema hidraulico de fixagdo, guiaem V e
luneta/apoio

Automacéao Robbd/carregador automatico, trocador automatico de paletes/cassetes, cassetes para pegas
brutas e finalizadas, garras e suportes

Sistemas auxiliares Circuitos hidraulicos e hidrostaticos, controle térmico por unidade de refrigeracéo, exaustao de
névoa de 6leo, supresséo de incéndio Scorpio

Alimentagao elétrica Trifasica, 60 Hz, 440 a 480 V, conforme configuracao elétrica informada para a maquina

Dimensoes de referéncia Comprimento 2.640 mm, largura 2.380 mm, altura 2.720 mm, conforme ficha técnica de

referéncia do modelo

Peso de referéncia Aproximadamente 9.000 kg a 9.320 kg em configuragdo de transporte/embalagem, conforme
documentacao técnica de referéncia

4. Arquitetura cinemética e eixos CNC

A maquina utiliza arquitetura CNC multieixos, com movimentacao linear hidrostatica nos eixos X, Y e Z e movimentacao rotativa
hidrostatica nos eixos A, B e C. O carregador automatico é tratado como conjunto integrado ao comando, com eixos préprios U,
W e V, resultando em controle de 9 eixos para coordenacao entre usinagem abrasiva, posicionamento da pe¢a e movimentacao
de carga e descarga.

Linear hidrostatico 290 mm 0,0001 mm Movimento linear principal da area de trabalho

Y Linear hidrostatico 245 mm 0,0001 mm Posicionamento transversal/vertical conforme
cinematica do fabricante

z Linear hidrostatico 355 mm 0,0001 mm Posicionamento longitudinal em relagéo ao
conjunto de retificagédo

A Rotativo hidrostatico 240 graus, de menos 210 graus 00,0001 grau Orientagdo do cabecote de retificacéo
a mais 30 graus conforme cinematica da maquina

B Rotativo hidrostatico = 175 graus, de menos 40 graus a 0,0001 grau Movimento angular associado ao conjunto
mais 135 graus porta-peca/retificacdo

C Rotativo hidrostatico  Rotagdo continua da ferramenta 0,0001 grau Eixo de rotacdo do cabegote porta-peca

U Linear do carregador 1.060 mm 0,001 mm Movimento longitudinal do robd/carregador

W Linear do carregador 325 mm 0,001 mm Movimento de aproximacao do robd/carregador

\% Linear do carregador 90 mm 0,001 mm Movimento vertical do robd/carregador

Diagrama cinematico funcional - eixos da maquina e carregador

™\ 4 ™\
Area de trabalho da maquina Carregador automatico

Y
U 1060 mm

movimento longitudinal

W 325 mm
movimento transversal
V 90 mm
movimento vertical

Fuso de
retificacdo

Eixos lineares: X, Y, Z. Eixos rotativos: A, B, C. Eixos do carregador: U, W, V.

Representacio esquemética sem escala, para identificacéo da arquitetura cinematica

Representagéo funcional dos eixos da maquina e do carregador, sem escala

5. Sistema de retificacéo, fuso e rebolos

O sistema de retificagdo é composto por fuso de dupla extremidade, motor de 20 kW (10 HP), rotacdo informada de até 8.000
rpm e capacidade para montagem de até 8 rebolos abrasivos, com didmetro maximo de 200 mm. A configuragdo permite a
execucgdo de operacdes de afiacdo e retificacdo em ferramentas rotativas, com diferentes geometrias de corte, por interpolacao
coordenada entre eixos lineares e rotativos.

Fuso de retificacdo Dupla extremidade Permite montagem de conjuntos abrasivos em ambos os
lados do fuso

Motor do fuso 20 kW (10 HP) Acionamento principal dos rebolos abrasivos

Rotacéo do fuso Até 8.000 rpm Velocidade de trabalho do conjunto abrasivo
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Rebolos Até 8 unidades, @ maximo 200 Ferramentas abrasivas utilizadas nos ciclos de afiagdo e
mm retificagdo

Refrigeracao interna Sistema integrado ao conjunto de  Controle térmico e remogéo de calor na zona de retificacdo
retificacdo

Controle CNC FANUC 160iMB Interpolagédo e posicionamento coordenado dos eixos

durante o ciclo

6. Cabecote porta-peca, fixacao e apoio

A fixacdo da ferramenta ocorre no cabecote porta-peca por sistema de pingas W31,75, com capacidade de fixagdo até 32 mm.
O conjunto de apoio inclui guia em V, luneta/steadyrest e sistema hidraulico de fixagdo, elementos necessarios para estabilizar
ferramentas longas ou de menor didmetro durante ciclos de retificagdo.

Cabecote porta-peca Sistema de pingas W31,75 Fixagao coaxial da ferramenta bruta ou a ser
reafiiada
Capacidade de fixacédo Até 32 mm Compativel com a faixa de retificacdo da maquina
Guiaem V Apoio mecanico de preciséo Suporte da ferramenta durante retificagdo
Luneta/steadyrest Apoio auxiliar hidraulico Reduz deflexdo em ferramentas longas ou
delgadas
Tailstock / apoio de ponta Conjunto associado ao ajuste de Atuagdo por hidraulica e ar comprimido conforme
comprimento e apoio configuracdo
Presséo hidraulica de referéncia 25 bar como ajuste de base em Valor de referéncia operacional, ajustavel conforme
procedimento de setup diametro, comprimento e material

7. Automacao de carga e descarga

O carregador automatico utiliza robd integrado ao comando CNC, com eixos U, W e V, trocador automatico de paletes/cassetes,
cassetes para pecas brutas e acabadas, garras e suportes. O ciclo automatico compreende retirada da ferramenta bruta do
cassete, posicionamento no cabegote porta-peca, fechamento da pinga, execugcéo do programa de retificacéo e retorno da peca
finalizada ao cassete de descarga.

Subconjunto Dado técnico / composi¢ao Finalidade técnica

Robd/carregador 3 eixos, U,WeV Movimentagdo automatica entre cassetes e area
de fixagao

Eixo U Curso 1.060 mm, resolugéo 0,001 mm Deslocamento longitudinal do carregador

Eixo W Curso 325 mm, resolucao 0,001 mm Aproximacao/retragéo

Eixo V Curso 90 mm, resolucéo 0,001 mm Ajuste vertical

Trocador automatico de Suportes para blanks e ferramentas acabadas Separacéo fisica entre alimentagcéo e descarga

paletes/cassetes

Garras Faixas dimensionais conforme conjunto Manuseio de ferramentas de diferentes
instalado diametros

Fluxograma operacional - ciclo de afiacao e retificacao

Cassete de Robd carregddo Fixacdo da pgca

Ferramentas brutas Eixos U, WeV,
suporte de alimenta¢ao| movimentacéo até

Pinga W31,75, cabedote
ard porta-peca, apoio/lufeta

Retificagéo

0 Interpolagéo|Cl

Eixos X,Y,Z, A, Be
sob comando FANU

e Descarga

Peca acabada retornp ao
cassete de finalizadqs

Fuso de dupla
extremidade, até 8

Observacao: representacao funcional do processo, ndo substitui programa CNC ou documentacéao interna do fabricante.
Fluxograma funcional do ciclo automéatico, elaborado para identificagdo do processo técnico

8. Sistemas hidraulicos, hidrostaticos e controle térmico

A arquitetura hidrostatica da maquina utiliza filme de 6leo sob pressédo para suportar e movimentar eixos lineares e rotativos,
reduzindo contato mecéanico direto nos conjuntos guiados. A documentacgdo técnica de instalagdo diferencia 6leo VG32 para
eixos hidrostéticos e 6leo VG5 para circuito do fuso e sistema de fixagao.
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A unidade de refrigeracdo é descrita tecnicamente como unidade de refrigeracéo para controle térmico dos circuitos hidraulicos
e hidrostaticos, responséavel por manter a estabilidade térmica dos 6leos de circulagdo durante operagéo da maquina.

Circuitos hidraulicos, hidrostaticos e controle térmico

N\
33 Bomba e filtragem Guias/ei hidr tic| Uni EF Cooli
presséo, limpeza e X,Y,Z,ABeC remogéo de calor e
circulagdo ) | estabilidade térmica

alimentagao dos eixos

Reservatério éleo
hidrostaticos

A Retorno ao reservagéric
recirculacéo do 6leo

Oleo VG5
circuito do fuso e sistema de fixficao

Ar comprimido e hidraulica auxiljar
acionamento de tailstock, pingas e digpositivos de apoio

Representacéo funcional elaborada a partir dos sistemas descritos para instalaéo, operacéo e manutencéo

Diagrama funcional dos circuitos de 6leo, hidraulica/hidrostatica e controle térmico

9. Sistema elétrico e comando

A maquina opera em alimentacao trifasica 60 Hz, na faixa de 440 a 480 V conforme configuracéo elétrica informada para o
equipamento. O sistema elétrico alimenta o comando FANUC 160iMB, acionamentos dos eixos, motor do fuso de retificacéo,
circuitos hidraulicos, unidade de refrigeracdo, bombas, intertravamentos, painel de operagdo, sinalizagdo de seguranca e
interface de alarmes externos.

A documentacdo de instalacdo do modelo também identifica conexdes auxiliares, incluindo alimentagdo para unidade de
refrigeracdo, conector de servigo, conector para bomba auxiliar de fluido, conex&@o Harting para alarmes externos e interface
Ethernet RJ45, elementos relevantes para instalacédo e integracdo em ambiente industrial.

Diagrama elétrico funcional - distribuicdo de poténcia e comando

CNC FANUC 160iMB

comando, I/O, painel, memdria de programa:

Barramento interno da maquina

Entrada elétrica
CNC, acionamentos, motores e circuitos auxilifres

Trifésica 60 Hz
440 a 480 V

Chave geral
Protegao principal
Intertravamentos

Servos dos eixos
X,Y,Z, A, B, Ce eixos U, W, V do carregador

ol

motor de 20 kW, rotacao até 8.000 rpm

Hidrdulica e hidrostatica

bombas, vélvulas, presséo e lubrificagdo de duias

o

Refrigeracéo EF Cooling
controle térmico dos circuitos hidraulicos e h

[
[
[ Fuso de retificacdo
(
[

./

rostéticos

Seguranca e alarmes
portas, emergéncia, exaustdo, supressio de Jncéndio, alarmes externos

Diagrama elaborado para descrever a arquitetura elétrica funcional, no substitui o esquema elétrico original do fabricante

Diagrama elétrico funcional simplificado, sem substituicdo dos esquemas elétricos originais do fabricante

10. Seguranca, enclausuramento e sistemas auxiliares

A érea de retificagdo é enclausurada por carenagem com portas e intertravamentos, considerando a presenca de rebolos
abrasivos, rotacéo do fuso, movimentacéo simultanea de eixos, fluido de retificacdo e névoa de 6leo. O painel possui botédo de
emergéncia e comandos de ciclo, com intertravamento das portas da maquina e do compartimento do robd.

Sistema Caracteristica técnica Relevancia para operacdo

Carenagem e portas

Intertravamentos

Exaustdo de névoa de 6leo

Supresséo de incéndio

Painel de exploséo

Alarmes externos

Area de trabalho enclausurada

Chaves de porta e parada de emergéncia

Saida superior para conexéo de exaustor,
equipamento ELBARON indicado em
referéncias técnicas

Sistema Scorpio informado na configuragéo da
maquina

Recurso previsto como
recomendacé&o/condicéo de prote¢do
conforme configuracdo

Conex&o Harting para alarmes, exemplo
Transor
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Separacao fisica entre operador e zona de
retificagdo

Bloqueio de operagdo em condig&o insegura

Controle de névoa gerada por fluido de
retificacdo

Resposta a risco de ignigdo em operagdo com
6leo e abrasivos
Alivio e interrupgao elétrica em evento de

sobrepressao

Integracé@o com sistemas auxiliares
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Sistema Scorpio Sistema de supresséo de incéndio tratado como subconjunto auxiliar de segurancga da area
enclausurada de retificacdo

11. Requisitos de instalacédo e transporte técnico

A instalagdo do equipamento requer fundacao/piso industrial compativel com carga de referéncia de 3.000 kg por metro
quadrado, nivelamento, alimenta¢éo elétrica trifasica, ar comprimido conforme necessidade dos dispositivos auxiliares, exaustao
de névoa de 06leo, fluido/éleo dos sistemas hidriulicos e hidrostaticos, unidade de refrigeracdo e espago para acesso de
manutengao.

Piso industrial Capacidade minima de carga de referéncia de 3.000 kg/m2

Movimentacao interna Empilhadeira de capacidade minima de referéncia de 15 t e garfos minimos de 2 m para
movimentagdo da embalagem, conforme procedimento de instalagdo

Peso de referéncia Peso total com embalagem informado em documentagao técnica de referéncia, 9.320 kg

Dimensdes de referéncia da maquina 2.640 x 2.380 x 2.720 mm, conforme ficha técnica de referéncia

Exaustao Conexdao superior para remocéo de névoa de 6leo
Rede elétrica Trifasica 60 Hz, 440 a 480 V, com adequacao ao local de instalagdo
Interfaces Ethernet RJ45, conexdo de alarmes externos, conexdes auxiliares para unidade de

refrigeracéo e bomba

12. Elementos técnicos relevantes para comparacao industrial

Os elementos abaixo individualizam tecnicamente a maquina e devem ser considerados em conjunto, sem avaliagéo isolada de
apenas uma caracteristica.

Conjunto técnico Caracteristicas a comparar

Funcé&o e processo Afiacéo e retificagdo CNC de ferramentas de corte rotativas por rebolos abrasivos, ndo
retifica cilindrica geral

CNC e cinemética FANUC 160iMB, 9 eixos, 6 eixos de maquina, 3 eixos de carregador, eixos lineares e
rotativos hidrostéaticos

Envelope de trabalho Faixa de 3 a 32 mm, comprimento maximo de ferramenta de 300 mm com robd,
comprimento de corte de referéncia de 175 mm

Fuso e rebolos Motor de 20 kW (10 HP), fuso até 8.000 rpm, dupla extremidade, até 8 rebolos, @ 200 mm

Automacao integrada Robd/carregador com trocador automatico de paletes/cassetes, garras, suportes, carga e
descarga automatica coordenada com o CNC

Fixagéo e apoio Pingas W31,75, sistema hidraulico, guia em V, luneta/steadyrest, apoio/tailstock conforme
configuracéo

Sistemas auxiliares Controle térmico por unidade de refrigeracéo, circuitos hidraulicos e hidrostéaticos,

supresséao de incéndio Scorpio, exaustdo de névoa de 6leo

Instalac&o industrial Alimentagdo 440 a 480 V, 60 Hz, peso e dimensdes compativeis com equipamento de
grande porte
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Anexo |. Fotos técnicas de referéncia
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FULL HYDROSTATIC
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Vista externa do modelo 6000XL, com carenagem fechada, painel
de comando a esquerda e exaustéo superior Painel de comando CNC FANUC e painel operacional Rollomatic
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Area interna de retificacdo, cabegote porta-peca, mesa/eixos e Area de trabalho em outro angulo, com cabecote, apoio e
fuso de retificacédo conjunto de retificagdo

Anexo Il. Fontes documentais e observacdes de consisténcia

Manual mecanico Rollomatic Dados de instalagéo, seguranca, configuracao de eixos, faixa de retificacéo, curso dos
GrindSmart6000XL, Mechanical eixos, resolucéo, eixos do robd, sistema hidraulico/hidrostatico, conexdes auxiliares e
Machine Setup, versédo de referéncia sequéncia de operagao

Ficha técnica publica Miiller Machines, Fotos do modelo, dimensoes, cursos X/Y/Z de referéncia, controle FANUC 160-iMB,
Rollomatic 6000XL velocidade do fuso, poténcia, tenséo, acessorios e carregador

Documentagéo técnica/comercial do Dados especificos da maquina ofertada, componentes informados, alimentacéo elétrica,
processo acessorios e sistemas auxiliares
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